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Conteudo do Plano

Apresenta para o Estado:

a)

Cenarios economicos, analise conjuntural do
segmento industrial e desempenho do setor
terciario;

Conjunto de diretrizes e propostas para o setor
energético de forma regionalizada;

Potencial energético com destaque para as fontes
gqgue podem ser melhor exploradas e que
propiciem maior desenvolvimento econdmico.



Desenvolvimento do Plano

Levantamento das necessidades e oportunidades
energeticas do Rio Grande do Sul;

RealizagcGes de 17 reunides regionais, com coletas de
contribuicbes para o segmento energético do Estado,
formuladas por 6rgaos (municipais, estaduais e federais),
empresas privadas, sindicatos, COREDES e sociedade civil
organizada,

Concepcdo de propostas para o desenvolvimento
energético do Estado, comprometidas com incorporacdes
de novas tecnologias;

Quantificacao dos empreendimentos para atendimento das
necessidades energéticas do Estado.




Resultados Esperados do Plano

Otimizacao quanto a diversificacao da matriz energética estadual;
Valorizacdo dos energéticos proprios de cada Regiao do Estado;

Aperfeicoamento das informac6es quanto ao comportamento da
demanda energética do Rio Grande do Sul,

Aprimoramento da contabilizacdo dos intercambios de energia do
Estado para os ambientes nacional e internacional;

Criacdo no Estado de po6los industriais para fabricacdo de produtos
destinados a producao e transformacao de energéticos;

Formacgdes, no ambito estadual, de parcerias (SPE e PPP) voltadas
para o desenvolvimento do segmento energético.




Estrutura de Desenvolvimento do Estado
Que dara apoio ao Plano Energético 2016-2025
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Desafios Institucionais e Técnicos do SEN




Matriz de Oferta de Energia no Brasil - 2015

Oferta de Energia - TEP %
Oleo Diesel' I 18,8%
Eletricidade I 17,2%
Outras fontes® NN 17 ,1%
Bagago de cana IS 10,8%
Gasolina® N 9,7%
3 I 7,19
Gas Natural 7,1% Desafio:
WL KON Reduzir a participacdo do
Etanol I 5.1% Petroleo e de seus Derivados
em 15% até 2025.
GLP 1 3,1%
Lixivia N 2,0%

Tinclui biodiesel
2 inclui apenas gasolina A (automotiva)

Oleo.. B 1,5% 3 inclui gas de refinaria, coque de carvao

Q 1.4 mineral e carvao vegetal, dentre outros
uerosene 4%




Organograma Institucional do MME

MINISTRO

GABINETE DO MINISTRO

SECRETARIA JURIDICA CONSULTORIA JURIDICA

ASSESSORIAECONOMICA

SECRETARIA DE SECRETARIA DE SECRETARIA DE SECRETARIA DE
PLAN. E DESENV. PETROLEO,GN E ENERGIA GEOL., MINERACAO
ENERGETICO COMB. RENOVAVEL ELETRICA E TRANSF. MINERAL

AUTARQUIAS EMPRESAS PUBLICAS ECONOMIAS MISTAS
DNPM, ANP, ANEEL CPRM, EPE E PPSA PETROBRASE ELETROBRAS

Em 2013 foi efetivamente criada a Empresa Publica Pré-Sal Petroleo S. A.

Os Interesses da Petrobras se Sobrep6em aos do SEN

Desafio:
O SEN deveria ser subordinado a um Ministério de Infraestrutura.




Estrutura Organizacional do Setor Elétrico Nacional

«k& r%a A Planejamento

..ﬂ s e garantia do

e N,Q TRANSHSSHO TR equilibrio
diretrizes “’g‘:‘? ".. ::L: . entre oferta e

demanda

Politicas

CONSU:IDORES COMERCIAIS
E INDUSTRIAIS

Acompanhamento ]‘% RF

‘ DISTRIBUIGAQ

© orsposmvos e Estudos e

AUTOMACAO DA

e avaliacao da DISTRIBUIGAO pesquisas

continuidade do

suprimento /jﬁ- T' m. setoriais

COMSUMIDORES RESIDENCIAIS

Supervisao, controle e
operacao do Sistema
Interligado Nacional

Contabilizacao
e liquidacao

CNPE - Conselho Nacional de Politica Energética o
; o ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico

MME - Ministério de Minas e Energia dele gac o por parte A 3

CMSE - Comité de Monitoramento do Setor Elétrico e AQ‘"C“ Bacons de ‘En.ergi? Bt :

EPE - Empresa de Pesquisa Energética do Poder Concedente CCEE - (é?émtraicr: de Comercializagéo de Energia

Desafio: Total reestruturacao da Estrutura Organizacional do SEN.

Regulamentacao e




AssociacOes de Agentes do Setor Elétrico Nacional

ABCE - Todos os segmentos (G/T/D)
Desafio:

ABRADEE - Distribuidores Oficializar a participacdo das

) o Associacoes nas definicoes dos
ABRAGE — Geradores (hidrelétricas) TR Gl S, (96 e GTER e

para ajudar o Setor Elétrico e
para defender os interesses dos

ABRATE - Transmissores (grandes) Agentes.

ABRAGET - Geradores Termelétricas

APINE - Produtores Independentes
APMPE - Pequenos e Médios Produtores
ABRACEEL — Comercializadores

CBIEE — Investidores

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

ABRACE — Grandes Consumidores




Governancas Institucionais do Setor Elétrico Nacional

Desafio:

As Estruturas de Governancas dos Orgaos Institucionais do SEN séao
gigantesca, e sujeitas a muitas interferéncias politicas, hecessitam
passar por uma reestruturacao.

Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL

Empresa de Pesquisa Energética - EPE

Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS

Camara de Comercializacao de E. Elétrica - CCEE

Centrais Elétricas Brasileiras S.A. - Eletrobras




Leildbes da ANEEL - Setor Eletrico Nacional
(Geracédo e Transmissao de Energia Elétrica)

S
= | Energia Existente

Hidrelétricas Leiloes

O que o0 Mercado
Oferece

Leilao de Obras de
Transmissao nao
Autorizadas pela
ANEEL

Menor Receita
Anual Permitida

Menor Preco do
MWh Ofertado

Mais de 40% das obras dos Leiloes de Geracao e Transmissao entram em
operacao com atrasos superiores a 20 més es, e outros 20% superam 0S

36 meses.




Leilldes da ANEEL - Setor Elétrico Nacional
Processo Licitatorio

PDE Consolidado Definigao Elenco de Obras
Pa Y & ) Aprovagao

PI"EPEFE;ED do Processo Executiva

" " &\ Quantificagao

Realizacaodo Leilao e Garantias

Projeto Basico, Relatorio de caracterizacao
técnica, economica e socio-ambiental

Publicacao do Edital

Homologacaoe l{“\, Aprovacao
Publicagao do Resultado Constituigdo da SPE (Concedente)

Assinatura do Contrato
de Concessao Outorga da Concessdo

Apos assinatura do Contrato de Concessao os Agentes passam a enfrentar
uma gama de entraves, 0S quais deveriam estar sanados entes da
realizacao dos leiloes.




Leildes da ANEEL - Setor Elétrico Nacional
Formacao de SPE

SEGURADORAS

.

FINANCIADORES

CONSTRUTORES

llllllll’

Financiamento
BNDES / Outros

Contratacao
ou Sociedade

Em muitos casos as SPE’s demandam um tempo muito grande

para serem constituidas,

varios problemas ou seja

(regulatorios, tributarios, legais, e credenciamentos técnicos).




Riscos dos
Negocios

Riscos
Financeiros

Riscos
Ambientais

Leildes da ANEEL - Setor Elétrico Nacional
Riscos

Riscos
do Mercado

Riscos
Politicos
Regulatdrios

Riscos
Para Investidores
Estrangeiros




Leildes da ANEEL - Setor Elétrico Nacional
Proposicao

Leildao de Geracao n° 23 - A-5/2016 em 29/04/2016 - Previsao

BRASIL

FONTE Projetos
UHE | 529 @ 6k | 00000 - |
PCH | 1019] 78/pCH | = 62|
EOLICA

78
UTE 24.837 2.014
BIOMASSA
7/
1
5

GAS NATURAL 36| GASNATURAL | - |
CARVAQ | 3056] @ 7] CARVAO | @ 1.977|
BIOGAS | mm2l] 1] BIOGAS |
Q476129 105570TAL | (46840 128

BRASIL - POTENCIA (MW) - LEILAO A-5 RS - POTENCIA (MW) - LEILAO A-5

E

PCH EOLICA BIOMASSA  CARVAO

5
118
5
1
4

| BIOMASSA |
| GAS NATURAL _|
| CARVAO |
| BIOGAS |
TOTAL




Leildes da ANEEL - Setor Elétrico Nacional
Resultado - Leilao de Geracao n° 23 - A-5/2016 em 29/04/2016

> Brasil - Previsto - S6 negociada a energia de{528,8 MW)- Preco
médio de R$ 198,59/ VIVWIT;

> RS - Previsto- SO negociada a energia dPCH Cazuza

Ferreira) - Preco mearo de R$ 189,15/MWh;

» Volume Negociado - R$ 9,77 bilhdes;

» Contratos Novos: Energia de 278,47 MW,
» Contratos Antigos: Energia de 250,41 MW,
» Total: Energia de 528,88 MW,

- UHE (1) Santa Branca no PR - Energia negociada de 62,41 MW - Preco de R$
150,01/MWh;

* PCH (20) - Energia negociada de 262,54 MW - Preco de R$ 175,80/MWh;

* BIOMASSA (7) - Energia negociada de 198,39 MW - Preco de R$ 225,95/MWh;

- TERMICA (GN) na Regido Norte (1) - Energia negociada de 5,54 MW - Preco de R$
242,60/MWh;

- EOLICA - Ndo negociou projetos.

» SO sete (7) Distribuidora participaram da compra de energia;
» O resultado do Leildo de Energia A-5/2016 foi o pior desde 20009.




Leildes da ANEEL - Setor Elétrico Nacional
Leildao de Transmissao

» A 12 etapa ocorreu em 13/04/2016:
* Foram ofertados|24 lotes, 6.500 km de LTs e 10.560 MVA| invés.de R$ 12,2 bilhdes;

 Foram arrematados|14 Lotes, 3.402 km de LTs e 5020 MVA

* O lote Q (Obras no RS e SC) foi arrematado pelo consoércio Braferpower com RAP
de R$ 40,09 milhGes, com as seguintes obras:

v' LT 230 kV Torres 2 — Atlantida 2, com 63 km;

v" LT 230 kV Torres 2 — Forquilinha, com 70 km;

v' SE 230/69 kV Torres 2 (nova) com 2x83 MVA; e

v' SE 230/69 kV Tubardo Sul com um ATR 220/138 kV x 150 MVA e 2 TR 230/69 kV 150 MVA.

» A 22 etapa esta prevista para julho/2016:

» As obras estao definidas, mas a quantidade de lotes ainda nao foi informada.




Setor Elétrico Nacional — Sistema Interligado

Configuragdo 2015 Esta previsto para 2016, uma carga
propria, para os 243 sistemas isolados,
de 452,4 MW méd.

Carga essencialmente atendida por
geracdo termelétrica (79,3%), quase que
na totalidade por usinas a dleo diesel.

O Plano Anual de Operagdo dos Sistemas
Isolados e o Plano Anual de Custos da CCC

constituiram um or¢camento de RS
s = 6.593.410.651,03 para 2016, que corrigido,

u )\ : 345KV - Paranapanema
2
; Grande
' 0kV

o —:xzo—- N em func¢do do ajuste do preco e da

’ quantidade do gds natural, resultou em RS
5.759.388.151,33, sendo o or¢camento da
Sistema Isolado Sistema Interligado parcela  carvdo  mineral de RS
3 % do Mercado Total || 97 % do Mercado Total 906.168.324,81.




Setor Elétrico Nacional — Integracé&o de Bacias Hidrograficas

| Integracdo de Bacias |

As 8 (oito) principais bacias e suas operadoras

ECEmig - - - 900 - - 004

Furnas f Rio Grande

L] AES-Tiete

L1 cesp = _ _ _.«meté
CDSA Rio Paranaiba

g Consorcios 1 4 —‘ <
Copel

[ Tractebel  ——— ‘ ‘

ITAIPU N .
BINACIONAL E Rio Paranapanema
io lguacu

Sistema de Geracéao Hidrelétrico:
» 57 empresas publicas e privadas;

» 152 usinas hidrelétricas — UHE (> 30 MW) em 14 bacias
hidrogréaficas, com capacidade instalada total de 87.066 MW,

» 70 usinas com reservatoério (regulacao mensal ou acima), 78 a
fio d’agua e 4 usinas de bombeamento.




Matriz de Consumo de Energia no Brasil - 2015

_Carvao Mineral

Uranio; 1,3 / e Coque; 5,7

Outras
~_—__ Renovaveis:
4,1

Derivados

. Lenh
Petroleo e Fontes 1= cﬂ"a = =0 fe
Derivados: Renovaveis: Acticar: ol

eriva : enovaveis; 15,7 Vegetal; 8,1

39,1 39,4

Hidraulica;
11,5

Gas
Natural;

Outras nao_ L

Renovaveis;
1,0

Desafio: Expandir o uso de fontes renovaveis de uma participacao de 39,4%

para 44,5% em 2025.



Capacidade Instalada (MW) — Setor Elétrico Nacional — 2015

CGH; 426,06 EOL; 8.525,78 PCH; 4.825,45

UTN; 1.990,00

UFV; 22,93

TOTAL =142.379,39 MW




Oferta de Eletricidade (MW meéd.) - Setor Elétrico Nacional — 2015

* Hidrelétricas = 71»39':6 Oferta de Eletricidade MW médio %

67,08

Termelétricas = 26,40 %

Inclui Importacgao




Evolucao da Capacidade Instalada e do Mercado de
Energia Elétrica — Setor Elétrico Nacional

647,54

m Capacidade Instalada - GW DesaflO

B Mercado Anual de Energia - TWh 532,23

464,70
415,68




Cenario Revolucéao Matriz Elétrica (%)
Setor Elétrico Nacional - 2050

Solar; 9,26 Energia Oceanica; 0,77
Gas Natural; -

7,33

Hidrelétricas;

Biomassa; 45,65

16,61

Eolica; 20,38




Armazenamento dos Reservatorios do Setor Elétrico Nacional

Cota da Crista » Perda da capacidade de
N MaMaxmax | / poupanca para  suportar
periodos com hidrologia

desfavoravel,

NA Max

Volume de Espera

Restricoes para construir
hidrelétricas com
reservatorio;
NA Meta
» As grandes usinas que estao
sendo implantadas no Brasil
sao a fio d’'agua, a exemplo

Tempo de Garantia das Hidrelétricas de:
dos Reservatorios

do Sistema Elétrico : .
Bacia do Xingu

Em 2001 - 6,5 meses Volume Morto * Belo Monte -11.233 MW
Em 2009 - 5,0 meses Tomada D’3gua
Em 2013 - 4,5 meses » Bacia do Rio Madeira

Em 2019 - 3,5 meses * Jirau - 3.450 MW, e
» Santo Anténio - 3.150 MW




Armazenamento dos Reservatorios do Setor Elétrico Nacional
Marco 2016

Sistema Sudeste - Centro-Oeste

,———‘\\
E—

N——

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
-—-2013 —e—-2014 2015 ==2016

Sistema Norte

Z %
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
—0—2013 =—0—2014 2015 =0=2016

Sistema Sul

: [T NS

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
——-2013 ——2014 2015 =—=2016

Sistema Nordeste
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—0—2013 =—0—2014 2015 =0=2016




Expansao da Geracédo Téermica no Setor Elétrico Nacional

Fevereiro | \wmed Mwmed Mwmed Mwmed

i
a1

‘s B0

transmine3o

Termelétrica Nuclear

Linha de
Gas Natural

Perfil esquemético do processo de produgéo de energla elétrica a partir do gés natural




Setor Elétrico Nacional - Planejamento da Expanséao
Sistema de Transmissao de Energia Elétrica

MONITORAMENTO

ESTUDOS DE CURTO PRAZO
VISAO

DE 1 A3 ANOS

PAR - Plano de _ i PET - Programa de
Ampliagoes e Reforgos Expansao da Transmissao

VISAO ESTRATEGICA
ESTUDOS DE LONGO PRAZO
(ATE 30 ANOS)

Desafio: Planejamento da

Expansao Regionalizado, g

como forma de fortalecer Consolidagdo do
os elos de interligacées Trabalho

Regionais e Estaduais | e
Autorizagao pa




Tarifas de Distribuicao de Energia Elétrica

RECEITA REQUERIDA

Sao itens de custos COMPRA DE ENERGIA »"%
ndo gerenciaveis :
pela distribuidora.

TRANSPORTE

+

ENCARGOS SETORIAIS

PARCELA B el
Sao itens de custos DISTRIBUICAO

gerenciaveis
pela distribuidora.




RevisOes e Reajustes das Tarifas de Distribuicao de EE

A tarifa representa todos os Realizada em média a
componentes do  processo :

industrial de geracdo, transporte Cada.‘? anos e. 'V's.a
(transmissdo e distribuicdo) e redefinir o equilibrio

comercializacdo de energia economico-financeiro

elétrica. ALl | da concessao
Tarifaria :

Sao acrescidos ainda os encargos
direcionados ao custeio da
aplicacao de politicas publicas. Revisdo
Extraordi-
naria

Reajuste
Tarifario

Realizado anualmente e visa E aplicada quando algo

preservar o equilibrio econdmico- extraordinario desequilibra
financeiro da concessao. 0 contrato de concessao.




O Fator X das Tarifas de Distribuicao de EE

RECEITA <

Tributos {IEPJ e CSLL)
Remuneragao :obm o Capital
Depreciagéo

+
Custos de Oper. e Manut.

CUSTOS
NAO-GERENCIAVEIS

}

REPASSE

CUSTOS
GERENCIAVEIS

}

IGP-M - X

indice fixado pela ANEEL
época da revisao tarifaria.

Sua funcdo é repassar ao
consumidor o0s ganhos de
produtividade estimados da
concessionaria decorrentes do
crescimento do mercado e do
aumento do consumo dos
clientes existentes.

Este mecanismo contribui para a
modicidade tarifaria. Reduzindo a
aplicacao do IGP-M sobre as
tarifas de energia nos reajustes
tarifarios anuais.




Encargos Setoriais que Incidem nas Tarifas de Distribuicao de EE

CDE
Conta de
Desenvolvimento
Energético

CCC

de Combustivel

PROINFA
Programa de
Incentivo as

Fontes
Alternativas de
E.E.

ESS
Encargo de

Servigos do
Sistema

Parcela A - Encargos Setoriais

Promove a

. universalizagdo do !
. servigo e subsidia |

os consumidores
baixa renda

térmica na regiao
norte do pais

. Subsidia as fontes '

alternativas de
energia

| Cobertura de custos :

associados a
confiabilidade e
seguranga do
sistema

RGR
Reserva Global de
Reversao

. Subsidia a geragdo
Conta de Consumo | '

TESEE
Taxa de
Fiscalizagao dos
Servigos de
Energia Elétrica

ONS

Operador Nacional |

do Sistema

P&D
Pesquisa e
Desenvolvimento
e Eficiéncia
Energética

Indeniza ativos
vinculados a
concessao e

: fomenta a expansao

do setor

Promove recursos
para o
funcionamento da

Promove recursos
para o :
funcionamento do |

' Promove pesquisas

relacionadas a

§e|etricidade € a0 uso'!

sustentavel dos
recursos naturais




Custo Médio da Energia (que chega aos consumidores)

GOVERNO
N Tributos (1)
Geracko ase  35%

de Energia P1S/CONFINS
Encargos
o o _ Setoriais

Transporte de Energia até o consumidor
Transmissao e Distribuicao

Encargos e .
Tributos
Hu Distribuicao

Transmissao




Bandeiras Tarifarias

Condicoes favoraveis de geracao de energia

® R$ 1,50 por 100 kWh

\ Custo de energia mais caro. Térmicas ligadas

® Dois patamares: um de R$ 3 e outro de
R$ 4,50 paracada 100 kWh







1° Proposicao: Aprimoramento da Matriz Energética do RS

N—T4H>»Z

>O——ImMm@@O®AomZmMm

Utilizacoes

Biogas

TERMICA « l:, Gas Combustivel

' Aquecimento e
/, Fotovoltaica

I} PCH's
I Hidrelétricas

I

ELETRICA 4 , PCT’s

\l' Edlica

Termelétricas
Gaseificacao

Alcool

AUTOMOTIVA
E
INDUSTRIAL

Biodiesel

Disponibilidades Energéticas Insumos Energéticos

0000 - LEETTUENO

0
O

S Gis Natural [
ol [
S Residuos Urbanos (o)

Casca de Arroz [
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000

0000
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000000 o

00
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—® Outros
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Consideracoes: Aprimoramento da Matriz Energética do RS

Melhorar a reparticdo da oferta interna bruta da energia primaria

Fonte Primaria de Energia - Oferta Interna Bruta - 2014 (Brasil e Rio Grande do Sul) 10° tep

Fonte Primaria BRASIL RS % RS/Brasil % BRASIL/TOTAL % RS/TOTAL

Petrdleo 120.327 8,83 39,38 54,73

Carvao (Vapor) 17.551 14,61 5,74 13,20

Energia Hidraulica 35.019 6,28 11,46 11,32

Lenha 24.728 7,02 8,09 8,94

Outras Fontes Primarias 18.463 8,90 6,04 8,46

Gas Natural 41.373 1,54 13,54 3,27

Produtos da Cana 48.128 0,03 15,75 0,08

Total 305.589 6,36 100,00 100,00




Consideracoes: Aprimoramento da Matriz Energética do RS

a) Amplia o envolvimento da sociedade civil no processo
estruturacado da matriz energética;

b) Melhora o aproveitamento das fontes alternativas de
energia com baixa concentracao espacial,

c) Contribui com a producéao e transformacao de energia de
forma descentralizada;

d) Melhora o aproveitamento dos recursos renovaveis locais
pela oportunidade da co-geracao de energia;

e) Promove reducao de perdas nos sistemas de transporte de
energia elétrica com a adocao da geracéao distribuida.




2° Proposicao: Integracéo Energética do CONESUL

Atlan

Ocea

South
Pacifie

Ocean

Mele San Amdeouio
o

CHI

Vabanis,

South
Atlant

Scale 1:35,000,000
Azimuthal Equal-Aroa Projoche

) 500 Mioreeters
| ST ar "

Mt r LK., South Georga and the
South Sendwich luands
. (admistered by UK,

Bo0rGYYY repAATISOn
ot - | cloimed by ARGENTINA)

o1 necessarty authortatie




Consideracoes: Integracéo Energeéetica do CONESUL

a) Ja ha integracao das hidrelétricas: Itaipu (Brasil e Parag.), Yacireta
(Arg. e Parag.); Salto Grande (Arg. e Urug.);

b) Ja haintegracdo de gasodutos nos paises do CONESUL;

c) As matrizes energéticas do Brasil e Uruguai sao predominantemente
hidraulicas;

d) A matriz energética da Argentina € maioritariamente téermica,;

e) O Paraguai e Bolivia sao exportadores de energia hidrelétrica e gas
natural, respectivamente;

f) Novos projetos hidrelétricos, termelétricos, eblicos e outros, a serem
implantados no RS, podem ser integrados com as redes de
transmissao de energia elétrica existentes no CONESUL;

g) Maior espaco para geracao termelétrica complementar a base
hidrica.




Consideracoes: Integracao Energetica do CONESUL
Complexo Hidrelétrico (Garabi e Panambi)

Municipios
gauchos que terao
terras inundadas

Panambi J

Vera Cruz

™ Porto

Xavier Rs

[TIET]  ARGENTINA

Pirapd’ ", Roque
Gonzales
Sao

Garruchos % '. Nicolau

Santo Antonio
das Missoes

Tiradentes

Doutor  do Sul
Mauricio

Novo Cardoso N l [
Machado 9\0\3‘\\9‘

- Porto | yud v

Mauag 3
Crissiumal
W,

A |ecn'mf§ % Tucunduva
Tuparendi

Santo
Cristo

"I Derrubadas

Esperanca
do Sul

Parque Estadual do Turvo

RiIo
trecho

» Localizacao:
Urugual,
Internacional;

» Poténcia: 2.200 MW:;

de
730

> Area total

Alagamento:
km?;

> Investimentos: US$
2.8 bhilhdes, incluido
na 22 etapa do PAC.




3° Proposicao: Programa de Eficiéncia Energética

Demanda

Matriz por.
Energética Energia

.

Eficiéncia Energética




Os Pilares que Norteiam o Processo Continuo
de Eficiéncia Energeética




Os Degraus da Eficiéncia Energética

Sucesso Total

r Receita

Maiores Vendas

Maior Competitividade
Menores Custos Operacionais

Menores Desperdicios




Eficiéncia Energética nos Sistemas Operacionais

Transfnrmadures' —

‘ Bombas e

—

lluminagao Ir“"_

Aguae
Combustiveis (

‘AquecimentufT

e —

L I
‘Prncessusr"

Motores

—————— Ventiladores

‘_::‘J| Ar-comprimido

|

N Refrigeral;ﬁu}

__——_Jl Caldeiras:

_ A Fator de Potén:ia]

"":‘_‘J] Ar-condicionado




Média do Consumo de Energia no Brasil por Setor

Outros Por Setor Residencial
18% TEP 10%

TransEorte Industrial
29% 36%

, - Comeércio e
Agropecuario Publico

4% 4%




Objetivos da Eficiéncia Energeética

a)Quantificar a quantidade de energia
empregada em uma atividade e aquela
disponibilizada para sua realizacao;

b)Otimizar a transformacao, o transporte e o
uso dos recursos energéticos, desde a
fonte primaria até o aproveitamento total,

c)Melhorar a qualidade dos servicos de
energia para a mitigacao de impactos
ambientais.




Beneficios da Eficiéncia Energética

a) Sistema Energético: energia economizada, demanda
evitada, postergacao de investimento;

b)Governo (executivo e legislativo): nos aspectos
(sociais, politicos e ambientais);

c)Empresas: reducdo das perdas, postergacdo dos
Investimentos e melhoria da produtividade;

d)Fabricantes e Comerciantes. fortalecimento e
ampliacdo do mercado de eficiéncia energética,

e) Consumidor: reducéo do valor dos produtos acabados.




Outros Setores

406,15 .
15% Industrias

Comércio 984,25
496,44 38%
19%
Residéncias
730,14
28%

O desperdicio de energia elétrica no
periodo (2009-2014) representou:

> 10,15% do consumo total de
energia elétrica no periodo
(2009-2014);

» 2,9 vezes a producao anual de
energia elétrica da UHE Itaipu;

» R$62,00 bilhdes de prejuizo.

Eficiéncia Energética

Setor Elétrico

Consumo de Energia Elétrica
Brasil (2009-2014)= 2616,98 TWh

Desperdicio de Energia

Brasil (2009-2014) %265,74 TWh

" Outros Setores|  |nqustrias

40,05 60,73 =

\\‘
N\

R e ™

Residéncias
109,96
41%




Energia Elétrica Economizada Atraves do PEE
(dez/2008 a jun/2015) — 6,5 anos

TOTAL= 3.986.598,17 MWh/ano 3,99 TWh/ano

Energia Economizada

(MWh/ano) ® Aquecimento Solar
136.979,01 _ = Baixa Renda

3217070

23.653,08 v
» Co-geracao

» Comercio e Servicos
m Educacional
= Gestdao Energética Municipal
® lluminagao Publica
96.946,20 ® Industrial
» Pelo Lado da Oferta
374.172,70 Poder Publico
480,00 = Projeto Piloto
. u Residencial
2.746,74 194.610.41 Rural
1.828,30 _ Servicos Publicos
19.537,40 _
82.315,93 _~ 146.193,60




Demanda Retirada Através do PEE
(dez/2008 a jun/2015) ) — 6,5 anos

TOTAL=1.276.702,64 kW 1.276,70 MW

Demanda Retirada
de Ponta (kW)
15.591,45

29.476,75
16.612,33 " ~|

m Aquecimento Solar
m Baixa Renda
m Co-geragao
m Comércio e Servigos
15.407.43 = Educacional
320.00 m Gestao Energética Municipal
’ = lluminagéo Publica
9.945,15 80.516,68 = Industrial
523,24 e = Pelo Lado da Oferta
182,00 g Poder Publico
717012 m Projeto Piloto
22.967,49 » Residencial

16.501,99 Rural
Servigos Publicos




Demanda Retirada Através do PEE
(dez/2008 a jun/2015) ) — 6,5 anos

TOTAL= RS 4.296.189.590,14

Investimentos RS

145.198.925,30

24.170.679,74_ | 74.768.000,65

|

446.217.164,66
96.538.630,32

449.907.551,77 __

5.557.510,70_|
88.214.368,63 .
4.362.640,00 |

9.244.533,02
213.775.114,83 © 2.535.018.831,40

102.013.485,89
141.202.153,23 /

m Aguecimento Solar
m Baixa Renda
m Co-geracao
m Comeércio e Servigos
m Educacional
m Gestdo Energética Municipal
m lluminacgao Publica
m Industrial
w Pelo Lado da Oferta
Poder Publico
m Projeto Piloto
m Residencial
Rural
Servicos Publicos




Participacao das Concessionarias de
Distribuicao de Energia Elétrica em P&D e PEE

P&D e PEE - PERCENTUAIS DE PARTICIPAGCAO

Percentuais ROL atée 31/12/2015 | Percentuais ROL a partir 1°/01/2016

Segmento
P&D PEE | FNDCT | MME

Distribuicao
Geracao 0,40 0,40 0,20 0,40
Transmissdo | 0,40 0,40 0,20 0,40

P&D Programa de Pesquisa e Desenvolvimento

PEE Programa de Eficiéncia Energética

FNDCT Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
MME Ministerio de Minas e Energia

ROL Receita Operacional Liquida




Regulamentacao Atual do PEE

Empresas Distribuidoras de Energia
Elétrica (64) e Permissionarias (30)

Investimento de R$ 525,00 Milhdes/ano de
orcamento para Eficiéncia Energética no

Projetos Brasil

Os projetos devem ter Relacdo Custo
Beneficio — RCB menor ou igual a 0,8.

Todos o0s projetos devem apresentar um
plano de Medicdo e Verificacdo de
Resultados de acordo com o Protocolo
Internacional de Medic&o e Verificagcao de
Projetos — PIMVP.

“A Concessionaria ou Permissionaria que acumular na conta de Eficiéncia Energética
montante superior a soma do recolhimento dos ultimos dois anos estara sujeita as
penalidades previstas na RN ANEEL n° 063 de 12 de maio de 2004”.




SolucOes Ef. E. Atraveés de Energias Renovaveis

Energias Renovaveis

/

Reducao da Emissao de Carbono

\

Venda da Energia Excedente a Rede

\-

-

Valor Agregado a Residéncia/Comercio/lndustria

N\

-

Maior Autonomia Energética

\

-

Melhor Aproveitamento dos Insumos Energéticos

N\

Vs

Maior Qualidade da Energia e Reducao de Perdas

-




4° Proposicao: Programa Energia Forte no Campo




Consideracoes: Programa Energia Forte no Campo

Consumidores Rurais no RS Redes Rurais no RS

180.000 Jajgg&gzz_m s0.00000  TOtal=161.542,67 km g4.830,12

160.000 80.000,00

10000 |35.941 7000000 e 9 626,88

60.000,00

100.000 . 50.000,00

85.36 £
40.000,00

80.000

60.000 =
40.000 -

30.000,00

17.035,67

20.000,00

1B
- - 10.000,00
22% N 17% N 33% 000

AES-SUL CEEE-D FECOERGS Rede Trifasica Rede Bifasica Rede Monofasica

20.000 2 8%

0

Rede Rural Trifasica




Consideracoes: Programa Energia Forte no Campo

Participantes Originais:

» Consumidores;
» Concessionarias;
» Permissionarias.

Participantes Institucionais:

» Secretaria de Minas e Energia;

» Secretaria de Agricultura e Pecuaria;

» EMATER - RS;

» Secretaria Desenv. Rural e Cooperativismo;
» Agente(s) Financeiro(s);

» Governos Federal, Estadual e Municipal.




Consideracoes: Programa Energia Forte no Campo

Abrangéncia Inicial:

» Universo possivel: 314.000 clientes;
» Estimativa de custo: R$ 1,6 bilhdes.

Cronograma:

» Conclusao dos estudos: 1° semestre de 2016;
» Analises e liberacdo dos recursos: 15 meses;

» Execucdo em tranches anuais da ordem de R$ 400
milhoes.




ConsideracoOes - Energia Forte no Campo

Motores trifasicos, devido ao campo girante produzido pelas trés
fases, partem sem a necessidade de dispositivos especiais. Ja o
campo pulsante dos motores monofasicos exige um
enrolamento extra de partida;

Retificadores trifasicos apresentam menos ondulac&o na tenséao
retificada;

A poténcia instantanea total, em um sistema trifasico equilibrado
é constante, n&o varia no tempo;

Energia trifasica € a forma mais eficiente de transmitir e distribuir
energia para longas distancias, e permite que grandes
equipamentos industriais operem com mais eficiéncia.




5° Proposicao: Suprimento de Energia Elétrica ao RS

Distribuicao COPREL Transmissao
ELETROCAR CRERAL
CRELUZ \ | Y "
HIDROPAN ~ \ !uvv’x!cldt T\nn
DEMEI CERTHL CERFOX
CERILUZ . p .
COOPERLUZ ~
CERMISSOES -

et ..~\. .:-' - B N S
S

Rio Grande Ot Ty T i s
do Sul

.
S
s

60% da Demanda de Energia
Elétrica concentrada no eixo

Porto Alegre — Caxias Sul
.

281.748 km?
Areado RS

* 3 grandes Concessionarias; .
* 5 pequenas Concessionarias; .

* 15 Permissionarias / Cooperativas de
Eletrificacao Rural.

Sistema CEEE GT; 78%
Sistema Eletrosul; 18%
* Sistemas de Outras Empresas. 4%




Consideractes: Suprimento de Energia Elétrica ao RS

Capacidade de Geracao MW Cap. Instalada RS/Brasil = 7,53 %
Brasil Rio Grande do Sul

Empreendimentos em Operagao Empreendimentos em Operagdo

Quantidade

Poténcia
Fiscalizada
(MW)

%

Quantidade

Poténcia (MW)

33,33

1.551,98

553

426,06

03

=%
67
51

568,49

350

8.525,78

5,99

17

5.621,04

457

4.825,45

3,39

123

2.404,16

38

22,93

0,02

Csw

C10.179,00D

87.065,96

61,15

Empreendimentos em Construgdo

39.523,21

27,76

Quantidade

Poténcia (MW)

1.990,00

Total

1,4

257,60

4.488! 142.379,38)D

100

B>

35,50
C 293,10

Empreendimentos em Construcdo:

N2 =391
MW =G5.753

Construcdo ndo Iniciadas:

-G

Empreendimentos com Construgao nao iniciada

Quantidade

Poténcia (MW)

2

1,34

207,10

220,02

2.257,80

D

C2.686,26D




Consideracoes: Suprimento de Energia Elétrica ao RS
Principais e Futuras Obras de Transmissao

SE Santa Marta - (22 TR 230/69 kV — 83 MVA); | 7
nvestimento

SE Bagé 2 - (39 TR 230/69 kV -50 MVA); US$ 423 Milhoes
SE S3o Vicente - (TR 69/23 kV — 25 MVA); Em 10/03/2016
SE Povo Novo - (22 ATR 525/230 kV - 3x224 MVA);
SE Lajeado 3 - (TRs 230/69 kV — 2x83 MVA);
SE Quinta: (TRs 230/69 kV — 3 x 55 MVA);
SE Candelaria 2 - (TRs 230/69 kV- 2x83 MVA);
SE Vinhedos — (TRs 230/69 kV — 2X165 MVA); e Secc. LT 230 kV M. Clar — Carib;
SE Sdo Borja 2 (32 TR 230/69 - 89 MVA);

. SE Guarita - (32 TR 230/69 kV - 83 MVA);

. E Passo Real (22 ATR 230/138 kV - 3x150 MVA);

. SE Santa Rosa 1 (32 TR 230/69 kV — 83 MVA);

. SE Guaiba 2 (32 TR 230/69 kV — 50 MVA).

. LT 230 kV - (Lajeado 3 — Garibaldi, Lajeado 3 — Lajeado 2);

. LT 230 kV - (Candiota — Bagé 2);

. LT 230 kV - (Candelaria 2);

. LT 230 kV - (Campo Bom — Taquara);

. LT 230 kV - (S. Angelo 2 — Macambara);e Ampliagdes das Ses.

*Cons. MGF ® Cons.FOTE @ Cons.TSLE @ CEEEGT

11
2
3.
4.

52
- 6.
7.

8.




Consideracoes: Suprimento de Energia Elétrica ao RS
Principais e Futuras Obras de Transmissao - Eletrosul

Lote Al

SE 525/230/138kV Capivari do Sul - 525/230kV - (3+1)x224 MVA e 230/138 kV - 200 MVA SE

LOTE A LT 525KV Capivari do Sul - Gravatai 67,7 Km

LT 230kV Capivari do Sul - Viaméo 3 3,65 Km
Empreendimentos LT 525KV Guaiba 3 - Capivari do Sul 175 km
a construir no RS

Lote A2
SE 230 kV Porto Alegre 1 (Isolada a SF6 - Nova) - 249 MVA - 230/69kV SE
LT 230 kV Porto Alegre 8- Porto Alegre 1 (Subterranea)
LT 230 kV Porto Alegre 12 - Porto Alegre 1 (Subterranea)
. SE 230kV Osorio3 - Seccionadora
Investim ?ﬂt~0 Seccionamento LT 230kV Os6rio 2 - Lagoa dos Barros

US$ 1127 BilhGes LT 230kV Osorio 3 - Gravatai 3

Em 10/03/2016 SE 230 kV Vila Maria - 230/138 kV - 300 MVA
Seccionamento LT 230 kV Passo Fundo - Nova Prata 2 C1 e C2

COMPOSICAO DO LOTE: Lote A3
SE 230kV Livramento 3 - Comp. Sincrono (-100/+100) Mvar

LINHAS de TRANSM'SSAO LT 230kV Livramento 3 - Cerro Chato

LT 230kV Livramento 3 - Alegrete 2

18 Linhas de Transmissio LT 230kV Livramento 3 - Santa Maria 3

. 4-728 km em 230 kV SE 230 kV Magambara 3

e 0-1.066km em 525 kV Seccionamento das LTs 230kV Santo Angelo - Magambara C1 e C2,

. 7 Seccionam entos de LTs LT 230kV Livramento 3 - Magambaré 3

Lote A4

SUB ESTAQC)ES SE 525/230kV Guaiba 3 - 1344 MVA SE
Seccionamento LT 525kv Povo Novo - Nova Santa Rita C1 2,9 km
7 Su bestagc”)es LT 525KV Guaiba 3 - Gravatai 69,4 km
e 5-em 230kV LT 230kV Guaiba 2 - Guaiba 3 Cl e C2 18,9 km
e 2-em525kV LT 525KV Nova Santa Rita - Guaiba 3 C2 38,6 km
14 ampliac6es de SEs LT 525KV Povo Novo - Guaiba 3 C2 234 km
LT 525KV Marmeleiro - Povo Novo C2 152,2 km
LT 525KV Santa Vitéria do Palmar - Marmeleiro C2 48 km

DATA DO LEILAO: 18/11/2014




6° Proposicao: Desenvolvimento das PCH'’s

Bacias e Sub-Bacias_
Hidrograficas SaRcoa 3

) 15
14

UguaiaNa

Bacias:
O Guaiba
O Litoranea
O Uruguai

Negro
Camaqua
Quarai
Santa Maria

Gravatai

Vacacai - Vacacai Mirim

Sinos

Cai

O 0o |~J | (n| & W b =

Pardo

Ibicui

Apuaé - Inhandava

Passo Fundo

Turvo - Santa Rosa - Santo Cristo
Butui - lcamaqua

Piratinim

Mampituba

Mirim - Sao Gongalo

Baixo Jacui

Alto Jacui

ljui

Varzea
Taquari - Antas
Lago Guaiba
Litoral Médio

Tramandal

Sub-Bacias Tihyentariado | Utilizado

Taquari-Antas 1.005,0 3600
3678 159,7

mt? Jaud - 1.002,7 860,7
Baixo Jacui




Consideracoes: Desenvolvimento das PCH’s

PCHs no Rio Grande do Sul

Situacao Numero| Poténcia MW
Em Operagao PCHs 51 568,49
Em Operacao CGHs 33,33
Em Construcao PCHs 35,50
Em Construcao CGHs -

Construcao nao Iniciadas PCHs

Construcao nao Iniciadas CGHs

Falta de projetos e potencial nao
inventariado (estimativa PCHs)

Falta de projetos e potencial nao
inventariado (estimativa CGHs)

TOTAL 1.867,80




Consideracoes: Desenvolvimento das PCH’s

Vantagens:

a)

As PCHs se caracterizam como uma grande alternativa para o
enriguecimento da matriz energética estadual;

Atraem a participacao do interesse privado pela facilidade de
Implantacédo, pelos incentivos fiscais concedidos, pela taxa de
lucratividade e atrativa em relacao a alguns tipos de investimentos
na economia;

Atende os principios do desenvolvimento sustentavel, cuja
exploracao e a utilizacdo nao afetam drasticamente o equilibrio do
meio ambiente;

Sao usinas com capacidade instalada superior a 3 MW e inferior ou
igual a 30 MW, além de reservatdrio com area menor que 13 km?;




Consideracoes: Desenvolvimento das PCH'’s

Vantagens:

e) Proporcionam uma maior estabilidade e seguranca no
abastecimento de energia limpa, aléem de economia de
Investimentos relacionados a reducéao de perdas de transmissao;

Proporcionam boa qualidade da energia, que as localidades
beneficiadas passam a receber, contribuindo significativamente
para o bem estar da populacao e o crescimento econémico da
regiao onde sao implantadas;

Custos menos elevados, periodo menor de construcéo, e retorno
do investimento em periodo mais curto;

S&o usinas do tipo fio d’agua, sem capacidade de acumulacao que
em geral aproveitam as quedas ja existentes dos rios.




Consideracoes: Desenvolvimento das PCH’s
Repotencializacdo de PCHs da CEEE-GT

»PCH de Bugres de 11,5 para 19,2 MW,

» PCH de ljuizinho - 1,0 MW - com a implantacao da PCH de
ljuizinho Il, passara a ter 15,0 MW,

» PCH de Ernestina de 3,7 MW para 9,6 MW,
» PCH Forquilha de 1,1 MW para 10,1 MW,
» PCH Guaritade 1,7 MW para 13,7 MW,

» PCH de Santa Rosa de 1,9 MW para 6,5 MW.




Consideracoes: Desenvolvimento das PCH’s

Repotencializacdo de PCHs

Se refere a reforma, redimensionamento, modernizagcao
de equipamentos, reativacao de turbinas paradas, de
PCHs ou CGHs;

E a melhor alternativa para disponibilizar mais energia;

E de baixo custo, ndo tem impacto ambiental e pode ser
feito rapidamente;

O custo por MW de repotencializacdo podera ser de ate
18% do custo do MW de uma nova instalacao.




Consideracoes: Desenvolvimento das PCHS e CGHSs

PCH Bugres
Poténcia nominal de 11,5 MW;
Opera desde 1952;
Aproveita o potencial hidraulico dos
Rios Santa Maria e Santa Cruz;
Regularizacéo feita nas barragens do
Salto, Blang e Divisa;
Tanel com 2.080 metros de
comprimento e 2,2 metros de diametro;
Uma turbina Francis com eixo
horizontal.

CGH Toca
Poténcia nominal de 1,1 MW,
Operando desde 1930;
Aproveita o potencial hidraulico do Rio
Santa Cruz;
Barragem tipo alvenaria de pedra com
vertedouro incorporado;
Duas turbina Francis com eixo vertical,
Foi automatizada em 1995.




Consideracoes: Desenvolvimento das CGHs

30 CGH’s no RS - Capacidade Total 56 MW
Investimentos - R$ 350.000.000,00

FIP
Fundo de
Investimentoem

Participacdes Instrucao CVM

N2 391/2003

< P

QUELUZ Bradesco

Gestorde Ativos C
\\
Construnivel
HIGHER ENERGY HOLDING Responsavel pelos
Prospeccdo SPE Projetos e Obras




Consideracoes: Desenvolvimento das CGHs

Tecnologia Inovadora




Consideracoes: Desenvolvimento das CGHs

Tecnologia Inovadora

a) A energia pode ser utilizada instantaneamente ou armazenada em
bancos de baterias;

b) E umaforma de energia que ndo causa nenhum impacto ambiental;

c) A energia gerada pode ser utilizada no préoprio tratamento de agua,
barateando o custo final da agua ao consumidor;

d) Apesar da energia gerada pelo sistema nao ser suficiente para
alimentar uma cidade inteira, pode alimentar predios publicos e
particulares, residéncias, escolas, industrias, e etc.

e) Ao contrario da energia solar ou eollica, o sistema pode gerar
eletricidade em qualquer horario ou clima.




/° Proposicao: Desenvolvimento da Energia Eélica

MAPA EOLICO do RS

Condicionantes:
» Boacondicao de vento;
» Boalogisticade acesso;

» Facilidade de conexao ao
Sistema de Energia
Elétrica:

B Rede Bésica de LSCALA.‘I,?LOO 000
Transmissao, ou; RO

= Sistema de Distribuigéo. "/ velocidades
de vento

— “ | na altura de
| _l | | |
7 /5 8 85 9 95 O ‘ -

19 Bl s ; 100 m
4 45 B 55 @ 65
velocidade do vento (m/s)




Consideractes: Desenvolvimento da Energia Edlica

Potencial do RS

Para ventos acima de
/m/s e altura de 100m:

» Onshore - 102,8 GW
» Offshore - 114,2GW.

Para ventos acima de
/m/s e altura de 150m:

e Onshore - 245,3 GW.

a)

b)

Situacao Atual no RS

1.551,9 MW instalados em 67
parques eolicos;

Segundo maior poténcia eodlica
instalada em operacdo do Pais
(18,5% do total), antecedido pelo
Rio Grande do Norte (31,7%) e
seguido pela Bahia (17,4%);

c) Até o presente ja foram

investidos cerca de R$ 6,5
bilhbes na construcao de 67
parques eolicos no RS;

d) Até 2018, o RS contard& com

2.053,2 MW instalados em 91
parques eolicos, com
investimento total de R$ 8,6
bilhdes.




ConsideracOes: Desenvolvimento da Energia Eolica

Ranking Municipio

Potencial
a 100m
(GW)

Santa Vitoria do Palmar

10

Uruguaiana

7,2

Alegrete

7,0

Santana do Livramento

7,0

Rio Grande

57

Quarai

4,7

Dom Pedrito

4,6

Arroio Grand
Potencial 102,8 GW rroio Grande

4,6

1
2
3
4
5
6
7
8
9

a 100 m de altura Mostardas

3,8

=
o

Jaguarao

3,6

P - poténcia do vento (W)
— 3 g - massa especifica do ar (kg/m?3)
P O’SX (g AV ) A - &rea da secéo transversal (m?)

v - velocidade do vento (m/s)




Consideracdes: Desenvolvimento da Energia Edlica

Diametro do Rotor (m)
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20 000 kw

150 m Future
10 000 kw wind turbines

t25m
5000 kW

0om
o 3000k N\
m - T

om 1go0kw | |\
T500kW ~ \

/
/
/,"" \ \

NO

o

o
1

S
©
C
-]
X
<

1m0k \_\

Future Future




Desenvolvimento da Energia Solar

Energia solar anual disponivel na
superficie da Terra 8,93 x 108 TWh.

Consumo anual mundial de
energia primaria 3,95 x 104 TWh.

O Sol envia para a Terra
energia equivalente a
cerca de 10.000 vezes
0 consumo mundial de
energia primaria




Energia Solar x Reservas Mundiais
de Combustiveis Fosseis e Nucleares (TEP)

Reservas de:

Gas Natural Consumo anual

mundial de ener-
gia primaria

Petrdleo

~~

Carvé‘io\
Energia Solar anual

disponivel na super-
ficie daTerra.




Radiacao Solar Global Média no Brasil

i REGIAO NORDESTE
REGIAO NORTE 5,9 kWh/m?

5,5 kWh/m?

3,15
3,50
3,85
4,20
455
4,90
5,25

5.60 REGIAO SUDESTE
595 REGIAO CENTRO-OESTE 5,6 kWh/m?
o 5,7 kWh/m?

6,65
7.00

RADIACAO SOLAR
GLOBAL HORIZONTAL REGIAO SUL

Média Anual (kWh/m?) 5.2 kWh/m?
> m
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Radiacao Solar no Rio Grande do Sul



Maior UTE de Energia Solar em Operacao no Mundo

Ivanpah Solar Electric Generating System - na Califérnia, nos EUA;

354 MW
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Esquema Operacional de uma UTE de Energia Solar

Concentrac¢éo da Radiagéo
Solar Sobre a Caldeira

Caldeira Sistema Elétrico

Luz Solar

_ Fluido Conduto
Solar de Calor

’ ""’I/'/‘
A/ Refletida

Vapor Sobre
Presséo

Bomba ~.__
™

Héliostato

Plataforma |
Condensador ~ Transformador




Torres Solares




Consideracoes: Torres Solares

» O conceito é simples. Uma superficie transparente
coleta energia solar e aguece o ar, que naturalmente
sobe por uma chaminé gerando um fluxo de ar que
movimenta turbinas estrategicamente posicionadas.

» Uma dessas torres esta sendo implantada no Deserto
Australiano.

= A torre de geracao de energia teria 1 quilometro de
altura por 145 metros de diametro e uma area de
coleta com 20 quilometros quadrados.

= O calor gerado ira fornecer uma corrente de ar
gigantesca que movimentara 32 turbinas, gerando
200 MW de energia.




Energia Solar Fotovoltaica

O efeito fotovoltaico foi descoberto § A 12 aplicacao de CSF foi para ali-

em 1839 pelo fisico francés Edmond § mentacao do satélite Vanguard em
Becquerel. Aos 19 anos.

Nos dias de Hoje

—

Em 2015
Poténcia Instalada < Brasil: 22,9 MW -0,011%
* Mundo: 203.030,0 MW - 100%




Capacidade Instalada (MW) — Setor Elétrico Nacional — 2015

CGH; 426,06 EOL; 8.525,78 PCH; 4.825,45

UTN; 1.990,00

UFV; 22,93

TOTAL =142.379,39 MW




Energia Solar Fotovoltaica

Esta ganhando competitividade frente a outras fontes:

» Equipamentos com precos mais competitivos,

» Estimulo a industria nacional,;

» Capacitacao de técnicos especializados;

» Aperfeicoamento nos regulamentos de operacao;

» Custos de geracao mais atrativos ao
consumidor/produtor de eletricidade.




Tecnologia Solar Fotovoltaica

» Alta tecnologia, mas simples de utilizar;

» Nao poluente e fonte renovavel; De uma producdo de 86% de Células

. ; Fotovoltaicas:
» Nao produz ruido;

38,3% usam Silicio Monocristalino,

» Baixa manutencao; com 16 a 19% de eficiéncia.

» Operacao desassistida; o S
47, 7% usam Silicio Multicristalino,

» Altamente confiavel: com 14 a 15% de eficiéncia.

» Instalacdes desde baixa poténcia(W) ate(MW);

» Caracteristica modular;

» O sistema pode ser ampliado conforme a necessidade, pode ser
desmontado e montado em outra localidade.




Efeito Fotovoltaico - Funcionamento da Ceélula FV

B elétrica
i sl -+

Célula fotovoltaica de silicio

» Conversao direta da energia da luz (espectrovisivel) em energia
elétrica;

» Célulafotovoltaica: elemento que realiza a conversao;

» A tecnologia solar fotovoltaica é diferente da tecnologia solar
térmica, que utiliza o calor (radiacdo infravermelha) para
aquecimento.




Desenvolvimento da Energia Fotovoltaica no Mundo

Fotovoltaica
no Mundo %

Em 2015 Resto do
Mundo

Mundo — Capacidade Instalada 27%

» Total = 5.462 GW
» Fotovoltaica = 203 GW (3,7%)

Brasil — Capacidade Instalada

» Total =142 GW

» Fotovoltaica = 0,023 GW (0,02%) Alemanha

. Estados \Japﬁo 20%
« Total Brasil / Total Mundo = (2,6%) Itdlia Unidos 11%

9% 9%
* Fotov. Brasil / Fotov. Mundo = (0,01%)




Oferta da EFV em Rel. ao Merc. Total de EE por Pais %

Em 19 paises, a energia
solar fotovoltaica ja ¢€
responsavel por pelo menos
1% da oferta de energia
elétrica.

Estados Unidos

Chile N

China N

Suica
Africa do Sul

Bulgaria
Romeénia
Australia

Dinamarca
Eslovaquia
Franca
Tailandia
Holanda N

Alemanha
Reino Unido

Republica Tcheca




Capacidade Fotovoltaica Instalada (GW)

Franca 0,8

Chile 0,8 No Mundo
Italia 0,8 em 2015

Canada 1,0
india 1,9

Alemanha
2,5

Reino China 14,4

Unido 3,2

Estados/

Unidos 8.4

TOTAL
42,8 GW

Japao 9,0




Solucoes para Modulacao de Curva de Carga

Problema: arcondicionado Problema: chuveiro elétrico
solugdo: Energia Fotovoltaica Solucdo: Aquecimento Solar

=
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Horas do Dia




Evolucao dos Precos

Das Células Fotovoltaicas
de Silicio Cristalino (em U$/W)




Expansao da Geracao Distribuida no Brasil

Fonte 2013 2020 2040 2050
Fotovoltaica - 0,7 65,4 103,3
_Biogas 0,2 0,6 14,4 25,0
,f/ Cogeragao 38,1 50,0 82,7 91,2
GD-Outros 15,1 31,0 36,9 37,3 256,8
/‘Tntal 53,4 82,3 199,4 256,8
P

Fotovoltaica em 2050
103,3 TWh (40.10% do Total)

198,4

B GD-Outros

B Cogeracao
m Biogas

¥ Fotovoltaica

2013 2020 2040




Expansao da Capacidade Instalada

Geragao Fotovoltaica no Brasil

Considerando 1 GWp/ano de contratacdoem PPAs*
8000 S

.

7000
6000

g &
e ©
o O

s
3
2
h
g
3

© 38
0 T
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

B Contratada Cumulativa ™ Contratada ™ Instalada

*acordo de compra de energia (PPA) - Power Purchase Agreement




Comportamento do Consumo (W)
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Emissoes de Gases de Efeito Estufa

Emlssoes de CO, no Mundo Emissoes de CO, no Brasil

Energia Elétrica —

Tratamento Elétrica Combustiveis
de Residuos 3 -Fﬂ% p/ Industria
0,20% 4,60%

6%
Transportes

I I \\\ 8,10%
| \
| N oure

3,30%

Mudangado Processos

Usoda Terra _ Industriais

e Florestas 4,00%
TR RO

Os 15 maiores emissores sao responsaveis por 81% das emissoes;
O Brasil e o 8° pais que mais emite;
Mais de 75% das emissoes no Brasil provem do desmatamento das

florestas;
A geragao de energia elétrica representa apenas 3% das emissoes no Brasil,

uma das menores taxas do mundo.




Elaboracao do Atlas Solarimétrico do RS pela SME/DPP

» Ferramenta importante para avaliagcao da disponibilidade da radiacao
solar;

» Desenvolvimento:

a) Realizar o diagnostico da Energia Solar Fotovoltaica no RS, bem
como o levantamento de perspectivas e de acdes necessarias
para o seu desenvolvimento;

b) Criar base de dados solarimétricos para o Estado e promover o
mapeamento de isolinhas da radiacao solar;

c) Contratar Empresa qualificada para fazer o mapeamento da rede
existente, bem como organizar, classificar e padronizar os dados;

d) Editar termo de referéncia para elaboracao e execucéo do projeto
do Atlas Solarimétrico;

e) Lancar o Atlas Solarimétrico em 2017.




Painel Solar

Corrcnle
ontmua

Co rente
Alternada

Inversor

Durante o dia, o sistema
produz energia para consumo.
Se a producao € maior que o
consumo, o excedente é
injetado na rede elétrica.

O valor da conta de luz é o
balango entre energia injetada
na rede e energia consumida.
Se a geragao for maior que o
consumo, o crédito resultante
pode ser usado em até 60
meses.

Sistema Solar Fotovoltaico - Conectado a Rede Elétrica

Rede Elétrica

Corrente
Alternada

Medidor de Energia

Quando o consumo é
maior que a geragao, a
energia consumida vem da
rede elétrica.




Sistema Solar Fotovoltaico - Tributacao e Custos

Fim da bi-tributacao de ICMS

O RS aderiu a decisao do Conselho
Nacional de Politica Fazendaria
(CONFAZ), de 01/05/2015. Ja
implementada nos estados de SP, MG,
GO, PE e outros.

Aplicagao

N° de
Pessoas

Poténcia
Instalada
(kWp)

Custo
(RS mil)

Casa Pequena

2

1,5

12a18

3

2,0

16a 24

Casa média

4

3,0

25a35

Casa Grande

4,0

32a45

5,0

47 a 55

Mansao

10

75a100

Comercial ou Industrial

650a 900

3.000a 3.500

5.000 a 6000

20.000

120.000




Incentivos - Decreto 52.964 para o Desenvolv. da EFV

Decreto 52.964 - A partir do dia 01 de junho de 2016 entra em vigor, e:

1.

Contempla as unidades fotovoltaica, eolicas e de biomassa, conectadas a
rede de distribuicdo (instalacao na propria unidade consumidora);

Extingue a incidéncia da aliqguota de 30% do ICMS sobre a energia
excedente produzida em uma residéncia que tenha sido ofertada a propria
rede de distribuicdo e utilizada nos horarios de maior demanda;

Estimula que outros consumidores, como comercio e pequenas industrias,
Implantem pequenas centrais de energia limpa;

Segue as diretrizes da ANEEL quanto a definicdo das caracteristicas de
uma micro ou minigeradora de energia, bem como do convénio aprovado
pelo CONFAZ ainda no ano passado, que teve a adesao do Estado.

Para ser beneficiada, a unidade microgeradora devera ter poténcia instalada de
atée 100 kW, enquanto a minigeradora de até 1IMW.




Incentivos - RNs ANEEL para GD micro (até 100 kW) e
mini (de 100 kW a 5 MW).

Sistema de Compensacao de Energia Elétrica (ANEEL, 18/12/2012)

A energia ativa injetada por unidade consumidora com microgeracao, ou minigeracao,
distribuida é cedida a distribuidora local e posteriormente compensada com o consumo de
energia elétrica ativa dessa mesma unidade consumidora ou de outra unidade
consumidora de mesma titularidade. Esse sistema € também conhecido pelo termo em
inglés net metering

Neste sistema, um consumidor de energia elétrica instala pequenos geradores em sua
unidade consumidora (por exemplo, painéis solares fotovoltaicos, geradores a biomassa e
pequenas turbinas edlicas) e a energia gerada € usada para abater o consumo de energia
elétrica da unidade.

Quando a geracao for maior que o consumo, o0 saldo positivo de energia podera ser
utilizado para abater o consumo em outro posto tarifario ou na fatura do més subsequente.
Os creditos de energia gerados continuam validos por 60 meses. H4, ainda, a
possibilidade de o consumidor utilizar esses créditos em outra unidade (desde que as
duas unidades consumidoras estejam na mesma area de concessao e sejam do mesmo
titular — CPF).




Incentivos - BNDES para o Desenvolvimento da EFV

1. O Brasil conta com financiamento do BNDES, que ja tem 20
equipamentos de energia solar fotovoltaica credenciados na linha
Finame, produzidos por 15 fabricantes:

Dos 15 Fabricantes:

» 5 (cinco) - produzem painéis fotovoltaicos;

» 7 (sete) - dedicam-se a fabricacao de inversores;

» 2 (dois) - fabricam “trackers” (equipamentos para melhor aproveitar
a irradiacao solar) e;

» 1 (um) - produz a chamada stringbox (caixa de conexao central).

No processo de credenciamento, o BNDES verifica se o fabricante
cumpre as exigéncias de conteudo nacional minimo, pré-condicao
para receber financiamento do Banco.




Incentivos - Convenio ICMS 101/97 (Renovado até
31/12/2021) EFV (Equipamentos)

Alguns Exemplos: Ficam isentas do ICMS os produtos a seguir indicados:

Bomba para liquidos, para uso em sistema de energia solar fotovoltaico em
corrente continua, com poténcia nao superior a 2 HP - 8413.81.00;

Aguecedores solares de agua - 8419.19.10;
Gerador fotovoltaico de poténcia ndo superior a 750 W - 8501.31.20;

Gerador fotovoltaico de poténcia superior a 750 W mas nao superior a 75 kW -
8501.32.20;

Gerador fotovoltaico de poténcia superior a 75 kW mas nao superior a 375 kW -
8501.33.20;

Gerador fotovoltaico de poténcia superior a 375 kW - 8501.34.20;
Células solares ndo montadas - 8541.40.16;

Células solares em modulos ou painéis - 8541.40.32.




Incentivos — Programa BRDE Energias Renovaveis

O BRDE criou uma Programa com recursos de repasses associado a
recursos proprios para financiar projetos de Energia nos
subprogramas Energia Renovavel e Eficiéncia Energética.

Principais condicdes:

Financiamento complementar de projetos financiados pelo sistema
oficial de crédito de longo prazo (BNDES, FINEP, CEF, etc), inclusive

Importacoes.

Limite de R$ 2,0 milhdes por projeto.
Prazo: até 60 meses.

Spread.:

Financiamento de até 36 meses (Selic + 4,0% a.a.);
Financiamento de até 48 meses (Selic + 5,0% a.a.);
Financiamento de até 60 meses (Selic + 6,0% a.a.).




9° Proposicao: Desenvolvimento da Biomassa

Energético renovavel, que garante
o fornecimento de energia, bem
como auxilia na diminuicao do
CO, na atmosfera;

Grande potencial de converséao
em eletricidade, calor e
combustiveis, com emprego das
técnicas de uso da combustao,
gaseificacao e fermentacéao;

Varios iInsumo atende as
especificacbes técnicas da para
cadeia produtiva do biodiesel e
processos que se baseiam na
conversao térmica.




Consideragoes: Desenvolvimento da Biomassa
Matriz Energética da Biomassa

Fontes de Biomassa Processo de Conversao Energético

Fermentacdo Etanol

Vegetais
nao > Liquefacdo Comb. Liquida

lenhosos
mmg Amilaceos | Comb. Direta  }————pr Calor

" Aquatlcos » | Processo Mecdnico Lenha
Vegetais ‘ '
lenhosos ‘ ‘ |

Pirblise L: Carvho
] Agricolas 4 Gaseificacdo Metanol

Residuos Urbanos Biodigestdo

Organicos

Craqueamento | Biogds

Biofluidos Oleos

Esterificacdo : Biodiesel

Vegetais




Consideracoes: Desenvolvimento da Biomassa

entrada de
material organico fermentador

Di6xido de Carbono (CO,) ::'::';:; ;°°:::b‘;:n'“t:

Nitrogénio (N,) instalagbes,  manejo,

TG0 6 i (11, I S O | SE e S R don
Oxigénio(0) | o1 | &
GésSulfirico(1,S) | tragos | o os © 0% ragoes,
MondxidodeCarbono(CO) | 01 i

energia elétrica

?M

energia térmica:
calor ou frio

Biodigestores




Consideracoes: Desenvolvimento da Biomassa

= = Regiao Norte - 23
Regiao Noroeste Colonial | r"f : Municipios - 9.063,6
- 32 Municipios - 9.911,3 [ frone : km? - 739 mil suinos
km? - 727 mil suinos - . e . | abatidos.
abatidos. ‘

Lo
A

‘v’\ Vale do Jaguari \\ LT
2

Regiao da Produgao -|{ J ble do/ Rio do§ SIRp?

| fememo=e | 34 Municipios - 10.316,5 |, ST s dac/| R€QIA0 Serrana - 33

j km?> - 577 mil suinos . _N\"*/ | Municipios - 8.087

abatidos. SN | km?F - 770 mil
A "\ | suinos abatidos.

Regiao Alto Taquari - 37

REGIOES PRODUTORAS .
DE SUINOS NO RS




EEEE
‘,*‘
iz

e

STH W3IOVHLTIE 3 OLNIWVYLVYL
WaIswvuLd SYy90Ii8 O OINIWIDINDIYNI

PREPARACAO

4]
7))
7))
©
=
O
m
©
O
o
]
C
)
£
=
o
>
C
)
7))
&)
A
0
)
@)
On
©
)
=
7))
-
@
O




Consideracoes: Desenvolvimento da Biomassa

Biometano:

a) Combustivel alternativo e 100 % renovavel;
Produzido a partir da purificacao do biogas;

Pode ser usado em todas as aplicagoes
como substituto do gas natural;

Representa uma forma de disponibilizar
o0 produto em regidoes que nao sao atendidas pelo gasoduto;

A Sulgas seleciona propostas de compra de 200 mil metros cubicos
diarios;

O edital de compra do Biometano contempla a aquisi¢cao equivalente
a 10% do volume que atualmente a Sulgas distribui.




Consideracoes: Desenvolvimento da Biomassa

Biometano:

g) A Sulgas desenvolveu o projeto-piloto de uma usina de
compostagem em Montenegro, no RS. O projeto teve inicio em
2012 (parceria das empresas Ecocitrus e Naturovos).
Investimento de R$ 10 milhdes, produz 5 mil m3/dia de biometano.
Em 2016 podera gerar 20 mil m3/dia. A Sulgas participa de outros
estudos em municipios como Harmonia e Tupandi.;

Ja foi aprovado pela AL do RS o PL 46/2016, que incentiva a
producao de Biometano no Estado;

Até o final de 2016 a SME e a Sulgas vao apresentar o Atlas do
Biometano, que apontara quais sao os residuos mais propicios
para producao de biogas (matéria prima do biometano) e em que
regidoes essas materias primas se encontram.




Consideracoes: Desenvolvimento da Biomassa
Residuos Urbanos

Destino do Lixo no RS:

Aterro  sanitario, estacbes de
reciclagem, queima, enterramento em
propriedades, depositado em terreno
baldio ou logradouro, lancamento nos
rios, lagos e mar, e outros destinos.

> 75% sao coletados e recebem

destinagao final adequada;

5% sao reciclaveis;

Para produzir energia elétrica
pode-se usar o lixo na queima
direta ou transforma-lo em gas, e o
gas produzido gerar energia
elétrica.




Consideracoes: Desenvolvimento da Biomassa

Pre-Tratam ento
do Gas

Compressao

X0

Queima em

Gasometro
Flares

Uso Final




Consideracoes: Desenvolvimento da Biomassa

Casca de Arroz e Residuos de Madeira

O Rio Grande do Sul tem um grande
potencial para utilizacao de biomassa,
principalmente com aproveitamento
da casca de arroz e residuos de
madeira. Este potencial € estimado
em 850 MW.

Deve ser incluido mais quantitativo da
biomassa (casca de arroz), na matriz
energética do Estado, que € o maior
produtor brasileiro do cereal com
8.396.348 toneladas, sendo que 20%
do peso do grao é casca.




10° Proposicao: Desenvolvimento do Carvdo Mineral

Reservas Brasileiras de Carvao Mineral

Jazidas de Carvao

- Jazidas

Fonte: Companhia de Pesq
Elaboragédo: SEPLAG RS/DEPLAN - 05/2014

uisa de Recursos Mine

rque‘qdas Ccho Lqrna
& 20 r\‘l .;

77
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COREDES

Municipios

rais - CPRM

Estado

Reservas 10° t

%

Santa Catarina

3.360.000

10,39

Parana

160.000

0,49

Rio Grande do Sul

28.809.000

89,11

Total (Brasil)

32.329.000

100,00

Reservas Gauchas de Carvao Mineral

Regiao

Reservas 10° t

Candiota

12.270.000

Baixo Jacui

8.410.000

Litoral

8.129.000

Total (Rio Grande do Sul)

28.809.000




ConsideracOes: Desenvolvimento do Carvao Mineral

Potencial Termelétrico MW Futuras Termelétricas - Total 3.967 MW
e Erardle oe S| ©an Aberie | S hesle Invest. Total da ordem de USS 7,4 bilhdes

Calrallgi 8.000 | 22.600 Usina Termo Pampa do Sul (em implantacéo)

Baixo Jacui / Irui 12.800 - Capacidade 340 MW - Municipio de
Total 8.000 35.400 Candiota:

SEIIE CEEITE Céu Aberto | Subsolo . Usina Termelétrica Ouro Negro (depende de
Barro Branco 600 leildo) - Capacidade de 600 MW - Municipio

Bonito 2.800 de Pedras;
Total 3.400 . UTE CTSUL (depende de leildo) - Capacidade
Total Geral 38.800 de 650 MW - Municipio de Cachoeira do Sul;

Gaseificagﬁo do Carvao . UTE JACUI (obra paralisada) - Capacidade de

p 0SCO @(()PFLM[ 350 MW - Municipio de Charqueadas;
: UTE SEIVAL - Eneva (depende de leilao) -
Capacidade de 600 MW — Municipio de

Localizagio — ELDORADO DO SUL/ CHARQUEADAS; Candiota;

UTE SUL - Eneva (obra planejada) -
Capacidade de 727 MW - Municipio de
Investimento de USS 1,7 bilhdes; Candiota;

Projeto em fase de ajustes técnicos financeiros;

Producdo de 2 milhdes de m%*dia de gas com o : Usina Termelétrica Candiota IV — Fase D
(obra planejada) - Capacidade de 700 MW -

beneficiamento de 3,5 milhdes de ton./ano. Municipio de Candiota.




Consideracoes: Desenvolvimento do Carvao Mineral

Polo Carboquimico - Carvao Mineral

Complexo industrial, em determinada
regidao, de producdo de derivados do
Carvao Mineral

Gama de produtos
de uma mesma
matéria-prima

Diferentes Cadeias
Produtivas

Processos de
Gaseificacao, Liquefacao e
Carbonizacao




ConsideracoOes: Desenvolvimento do Carvao Mineral

Cadeia Carboquimica do Carvao Mineral
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Consideracoes: Desenvolvimento do Carvao Mineral

Processo de Gaseificacéo do Carvao Mineral

— Carvao
Processo quimico que Ar/02

transforma combustivel Vapor de Agua
solido/liquidoem uma
mistura de gases

Produto é chamado de Gas de
Sintese (Syngas)

[
[+))
(%]
1)
=
0
[+))
Q
]
-

Componentes do gas variam
conforme o combustivele a
técnica utilizada

Cinzas




ConsideracoOes: Desenvolvimento do Carvao Mineral
Beneficios da Gaseificacdo do Carvao Mineral

Tecnologia Limpa

Técnicaem Tratamento das
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ConsideracoOes: Desenvolvimento do Carvao Mineral
Subprodutos da Gaseificacao do Carvao Mineral

Gaseificagcao do Carvao
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Consideracoes: Desenvolvimento do Carvao Mineral

Uso das Cinzas do Carvao
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Maiores Produtores de Carvao Mineral no Mundo - Mtep
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11° Proposicao: Desenvolvimento do “Shale Gas”
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Consideragoes: Desenvolvimento do “Shale Gas”

» O Brasil ocupa a 10° posicao na lista de estimativas de reservas
recuperaveis Shale Gas. Nas trés primeiras posicdes estao: China, Estados
Unidos e Argentina;

» A maior concentracdo de Shale Gas no Pais estd na chamada formacao
Irati, na bacia sedimentar do Parana, que abrange Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Parana, Sao Paulo, Mato Grosso do Sul e Goias.

As reservas estimada de Shale Gas no RS é de 2,1 Trilhdes de m?3;

O Shale Gas esta levando os EUA a caminhar para eliminar a dependéncia
dos combustiveis fosseis do Oriente Médio e alcancar a autossuficiéncia
energética na década de 2030;

» O governo brasileiro devera realizar leildao especifico de Shale Gas
conforme entendimento da Agéncia Nacional do Petroleo (ANP);

» A Petrobras tem interesse no potencial de Shale Gas para utilizacao na
alimentacao de termelétricas.




Consideragoes: Desenvolvimento do “Shale Gas”

Prospeccéao do Gas de Xisto — Fratura Hidraulica

Prospecc¢ao do Gas de Xisto

— Lo iss
Fratura Hidraulica ~_

Flssum
Xlslo

Cuidados para
1') ade ) nao contaminar
Lonae]o - o lengol fredtico
durante a ex.

tracao do gas.







Consideracoes: Desenvolvimento do Gas Natural

A capacidade atual de suprimento de GN, aos Estados do RS, S. Catarina
e Parana, esta prestes a atingir seu limite;

As industrias colocam o suprimento de GN como um elemento decisivo
no momento de escolher o local para a expansao de suas atividades;

As plantas de regaseificacdao de GNL, aparece como alternativa, para
garantir o suprimento de GN no RS;

A oferta atual de GN no RS pode atender ao crescimento da demanda,
mas fica limitada para incorporar novos clientes intensivos;

O volume médio de consumo GN no RS hoje é de 1,83 milhdo de m3/dia, e
0 suprimento garantido pela Bolivia, Unica fonte de abastecimento, € de
2,0 milhdes de m3/dia.

A Termelétrica que sera implantada em R. Grande prevé, a partir de 2019,
um consumo entre 5 e 6,5MMm?3/dia. O terminal de regaseificacdo tem
capacidade para regaseificar 14MMm?3/dia. O excedente poderad ser
direcionado para a malha de distribuicdo de GN da Sulgas.




Consideracoes: Desenvolvimento do Gas Natural

Termelétrica da Empresa Bolognesi (a ser implantada)

Capacidade 1.238 MW;
Utilizara gas natural;

Localizacdo - municipio de Rio
Grande;

O investimento previsto é da
ordem de R$ 3,3 bilhdes;

A energia comercializada no
leildo da ANEEL deve ser
entregue a partir de 1° de
janeiro de 20109.

A opcao para abastecer a usina
é a implantacado de Terminal de
Regaseificacdo de GNL em Rio
Grande.




Consideracoes: Desenvolvimento do Gas Natural

Recapacitacao do GASBOL Aproveitamento das Reservas
Novo Gasoduto de Transporte de Camisea/Peru e Bolivia
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